
Константные переменные, указатели, данные 
Константными называются переменные, описанные с использованием модификатора 

const. Такие переменные имеют адрес в памяти и хранят свое значение, как и «обычные» 
(неконстантные) переменные, но, в отличие от них, значение константной переменной не 
может быть изменено, т.е. к константным переменным неприменимы такие операции, как 
присваивание, инкремент и декремент. Такой механизм необходим, в первую очередь, для 
обеспечения безопасности и надежности программ, защищая данные от 
непреднамеренного или несанкционированного изменения. 

Положение модификатора const в описании переменной свободное, но слева от 
идентификатора, поэтому можно считать, что данный модификатор ассоциируется как с 
типом, так и с именем переменной: 

const <тип> <имя>[=<константное выражение>]; 
<тип> const <имя>[=<константное выражение>]; 

Первый случай можно рассматривать как описание «обычной» переменной <имя>, но 
константного типа const <тип>. Второй случай – как описание константной переменной 
«обычного» типа <тип>. В обоих случаях результат будет одинаковым – значение 
переменной останется неизменным с момента ее определения и до окончания области 
определения. Следующие два примера абсолютно равнозначны: 

const double pi = 3.1415926535; 
double const pi = 3.1415926535; 

Так как значение константной переменной в дальнейшем изменить невозможно, ее 
целесообразно инициализировать при определении, иначе она, как и «обычная» 
неинициализированная переменная, будет хранить «мусор» – некоторое заранее 
неизвестное значение. 

Все это также справедливо и для массивов, в которых константными будут являться 
значения элементов, например при представлении некоторых табличных значений: 

const int days[] = { 31, 28, 31, 30, 31, 30, 
                     31, 31, 30, 31, 30, 31 }; 
const int n = sizeof(days) / sizeof(days[0]); 

Модификатор const можно использовать совместно с другими модификаторами, 
например с модификаторами классов памяти: 

extern const int days[];          /* в другом модуле программы */ 
static const double K = 0.13579;    /* глобальная переменная */ 

Фактически, компилятор языка C считает типы <тип> и const <тип> разными 
типами данных. В рассмотренных выше случаях это не приводит к каким-либо 
ограничениям. Однако, значение константной переменной не должно изменяться никаким 
образом, в том числе при использовании указателей, поэтому тип выражения &pi 
(переменная pi из примера выше) будет не double *, а const double *, т.е. указатель на 
«константный double», который не допускает модификацию данных в памяти, на которые 
он указывает. Следовательно, описание переменной-указателя на константные данные 
будет иметь вид (здесь модификатор const ассоциируется с типом данных): 

const <тип> * <имя>[=<константное выражение>]; 
Следует заметить, что константными являются только данные, адрес которых 

содержится в указателе, но сама переменная-указатель константной не является и ее 
значение может быть изменено (т.е. значение адреса, хранящегося в указателе). Такие 
указатели обычно используют в качестве формальных параметров функций, которые не 
должны модифицировать массивы или структуры, полученные в качестве параметров. 
Например, следующие функции выполняют обработку данных, но не модифицируют их 
(слева – определение длины строки, справа – вывод содержимого структуры на экран): 



int Length(const char * s) 
{ 
  int n = 0; 
  while (*(s++)) 
    n++; 
  return n; 
} 

void Out(const struct Complex * c) 
{ 
  printf("(%lf, %lf)",  
                   c->Re, c->Im); 
} 

Подобная реализация гарантирует, что при использовании этих функций данные, 
переданные в качестве параметров посредством указателей, не будут модифицированы 
этой функцией. В то же время, значение самого указателя в теле функции может 
изменяться (выражение s++ в примере слева), но это никак не повлияет на работу 
основной программы, так как формальные параметры (s и c в приведенных примерах) 
являются локальными переменными. Фактическими параметрами могут быть указатели 
как на константные, так и неконстантные данные: 

const char t[] = "Образец"; 
char cmd[80]; 
 
scanf("%s", cmd); 
if (Length(cmd) > Length(t)) 
  printf("Неверно!"); 

struct Complex 
    { double Re, Im; } x[50]; 
... 
for (i = 0; i < N; i++) 
  Out(x + i); 
    /* эквивалентно Out(&x[i]); */ 

Возможно описание константного указателя на неконстантные данные 
(модификатор const ассоциируется с именем переменной-указателя): 

<тип> * const <имя>[=<константное выражение>]; 
Такие указатели могут быть использованы для доступа к некоторой глобальной 

структуре данных в разных модулях (или частях) программы, когда указатель тоже 
является глобальным, но не должен модифицироваться, например: 

extern struct CalculationData * const Result; 
Наконец, возможно сочетание этих вариантов – константный указатель на 

константные данные: 
const char * const FErrMsg = "Fatal error!"; 

Таким образом, возможны всего четыре варианта использования модификатора 
const в описании указателя, отличающихся допустимыми обращениями к указателю и 
данным (операция простого присваивания использована в качестве примера в 
выражениях, изменяющих значения указателя и данных): 

Выражение 
Описание указателя s = NULL; 

(модификация указателя)
*s = '\0'; 

(модификация данных) 
      char *       s; Можно Можно 
const char *       s; Можно Ошибка 
      char * const s; Ошибка Можно 
const char * const s; Ошибка Ошибка 
В целях надежной защиты константных данных, не допускается присваивание 

значения указателя на константные данные указателю на неконстантные данные (это 
также относится и к передаче параметров функций), но обратное возможно: 

const char * s1; 
char * s2; 
s1 = s2;      /* можно */ 
s2 = s1;      /* НЕЛЬЗЯ, компилятор выдаст сообщение об ошибке */ 

Следует отметить, что данные ограничения отслеживаются компилятором 
исключительно на уровне контроля типов, следовательно, «если нельзя, но очень 
хочется», можно использовать операцию приведения типа, например: 

s2 = (char *) s1;     /* нехорошо, но компилятор промолчит */ 
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